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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “Darbojosu objektu tipveida konstrukcijas
tehniska stavokla monitoringa sistémas prototips, objekta tehniska stavokla novértésanai
to ekspluatacijas laika” Nr.1.1.1.1/20/A/016 norisi laika posma no 01.12.2020 Iidz
28.02.2022. (3. atskaites posms). Projekta realizacija iesaistits sadarbibas partneris —
SIA “D un D centrs”.

Projekta merKkis ir: izstradat prototipu, kas nodroSinatu dazadu konstrukciju tehniska stavokla
monitoringa (SHM) sist€mas izstradi, sérijveida razoSanu un pielietoSanu tipiskam iekartam
(objektiem), kuras darbojas dazados apstaklos, lai nodroSinatu tehniska stavokla novertéSanu
ekspluatacijas laika. Prototipa izstrades galvenie etapi:

- prototipa galveno raditaju definicija un to planoSana;

- algoritmu un laboratorijas prototipu izstrade;

- laboratorijas eksperimenti;

- reala prototipa validacija un atskaite par izméginajuma rezultatiem.

Saja starpdisciplinaraja praktiskas ievirzes pétijumu projekta uzmaniba galvenokart tiek versta,
lai izstradatu pilniba funkciongjosu konstrukcijas tehniska stavokla monitoringa sist€émas
prototipu tipiskam iekartam, kuras darbojas dazados apstaklos, objekta tehniska stavokla
noveértésanai to ekspluatacijas laika. Projekts ietver vairakas disciplinas, pieméram, materialu
inzenierija, masinbiive, elektronika un signalu un datu apstrade. Papildus paSam prototipam,
projekta pievienota vertiba ir plasSakas zinaSanas par SHM sisttmam kopuma un lielaka
piemérojamiba dazadiem objektiem un struktiiram, kuras atskiras péc to geometrijas, izméra un
ekspluatacijas apstakliem salidzinajuma ar esoSajam sist€émam.

Tresa atskaites posma uzdevumi:

2. NoformeéSana un izveide:

2.1. Sensoru izvietoSanas optimizacijas algoritms

2.2. Automatiska konstrukciju stavokla monitoringa algoritma izveide
2.3. Programmatiiras izveide

2.4. Skaitliska modelesana un eksperiments

2.7. Zinatnisko atklajumu zinoSana



AtbilstoSi 3. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojosas darbibas:

3. atskaites posma tika turpinati ieprieks iesaktie projekta 2. aktivitates “NoforméSana un
izveide” darbi - 2.1. Sensoru izvietoSana optimizacijas algoritms un 2.2. Automatiska
konstrukciju stavokla monitoringa algoritma izveide. Optimizacijas algoritma mérkis ir
izreékinat optimalas vietas dev&ju izvieto$anai, balstoties uz parauga modalam formam. Sim
merkim tika izveidots programmas kods Matlab vidg, kas, balstoties uz izstradata kompozita
cilindra GEM modela modalam formam, atrod optimalas vietas sensoru izvietoSanai. Algoritms
izvelas vietas ar maksimali iesp&jamo deformaciju, nemot véra noteiktus robeznosacijumus —
sensoru izméri, minimalais attalums no malas un no citiem sensoriem. legltie rezultati ir
noderigi, lai sikak pé€titu optimizacijas algoritma efektu uz eksperimentu veikSanu, jeb uz
modalo parametru identifikacijas kvalitati.

Automatiska konstrukciju stavokla monitoringa algoritmam projekta izpilditaji izvelgjas
komplekso pieeju, kas pec iespgjas labak ietver bojajuma atpaziSanas funkcijas. Algoritms
noverteé sekojosus konstrukcijas operativus datus:

e modala frekvence

e modala forma

e pielikta slodze (speks)

e apkartgja temperatiira
Algoritms noveérté min€tus parametrus kopa, kas lauj ar labu precizitati atpazit modalo
frekvencu un formu izmainas, pie tadam paSam slodzes un temperatiiras vertibam. Pamata
metode ir anomalijas atpaziSana, jeb anomaly detection. No sakuma algoritmam tiek iemacitas
references (vesela) stavokla parametru veértibu kombinacijas. Kad vélak algoritms noveérte
jaunas kombinacijas, tas sp&j pamanit mazas izmainas tajas. Algoritms ir realizéts Matlab vide.
Darbs pie algoritma pilnveides vel notiek, talakie soli ieklauj padzilinatu argjo faktoru ietekmes
parbaudi, ka arT programmas koda optimizaciju.

Tiek veikts darbs pie punkta 2.4 - Skaitliska modeleésana un eksperiments. Cilindra modalo
frekvencu un formu aprékinasanai un analizei ir izstradats galigo elementu (GE) modelis. GE
modela geometrija atbilst kompozitmateriala cilindra geometrijai, kas izgatavots no stikla
Skiedras test€Sanai uz stenda. Lai parbauditu GE modeli, tika veikti aprékini un iegttas
pasfrekvences un formas, kuras tika salidzinatas ar pirmajiem iegiitiem eksperimentalajiem
datiem. Izmantojot galigo elementu modeli, tika atrisinata piezo sensoru optimalas atraSanas
vietas probléma (sk. augstak, optimizacijas algoritms). Tas laus efektivi noteikt
kompozitmaterialu cilindru modala frekvences un formas uz turpmakiem stenda testiem.

Tika iesakti darbi pie zinatnisko atklajumu zinoSanas, kuri attiecas uz augstak minétiem
darbiem. Ir planots izveidot divus zinatniskus rakstus un prezentét atklajumus divas
zinatniskajas konferenc@s velak 2022. gada. P&c atklajumu zinoSanas ir ieceréts publiceties
konferencu rakstu krajumos.

Projekta zinatniskais vaditajs Andris Cate
Datums: 08.03.2022.



